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AI OVERVIEW



AI (?) EXAMPLES

Stable Diffusion: "a photograph of an astronaut riding a horse"



OLTRE CHATGPT…



LARGE LANGUAGE MODEL: RICETTA

✓ ENORME QUANTITA’ DI DATI TESTUALI A DISPOSIZIONE (Wikipedia, Quotidiani, Libri, Blog, Chat, 

…)

✓ RAPPRESENTAZIONE MATEMATICA DELLE PAROLE (EMBEDDING)

✓ (DEEP) NEURAL NETWORK

✓ GRANDE ATTENZIONE!

✓ UN PO’ DI CASUALITA’ CON LA GIUSTA TEMPERATURA!

✓ GRANDE CAPACITA’ DI CALCOLO



WORD EMBEDDING

Questo è il più 

semplice 

embedding che 

possiamo 

considerare (One-

Hot Encoding), 

ma anche il meno 

raffinato. 

Possiamo 

migliorarlo 

considerando al 

frequenza delle 

parole e la loro 

frequenza nei 

testi, e.g. TF-IDF



WORD EMBEDDING

Word2Vec, BERT, … sono in grado di catturare l’informazione semantica!

Algebra delle parole: king – man + woman = queen!!



Neural Network in a Nutshell

Architettura ispirata, abbastanza rozzamente, a quella dei 
neuroni umani



Deep Neural Network in a Nutshell

Esempio: Multi-Layer (Deep) Artificial Neural Network (1970), ora ri-marchiato come DNN!

Il numero di parametri del 

modello è dato dal numero di 

connessioni tra nodi, chiamati 

pesi.



Deep Learning supervisionato
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𝑥1 = 0.5

𝑥1 = 1.2

L’output viene calcolato e 

‘comparato’ con la risposta

L’errore viene ‘propagato’ 

all’indietro

Backpropagation



Attention is all you need

Come vengono addestrate le reti neurali dei modelli GPT? Con un apprendimento non supervisionato.

In questo modo 
possiamo 
determinare le 
probabilità 
dell’occorrenza di 
una certa parola in 
un dato contesto.



Large Language Model (LLM)

Immaginiamo di avere il testo (english, sorry!) seguente e di volerlo completare con la parola successiva:

Based on 
GPT2!

I modelli GPT cercano essenzialmente di produrre la continuazione più ragionevole del testo che hanno incontrato 
fino a quel momento. Ragionevole significa «quello che è più probabile scrivere dopo aver visto quello che le 
persone hanno scritto su miliardi di pagine web, etc.» 

Il training non supervisionato, che abbiamo visto precedentemente, ha 
permesso a GPT di determinare le probabilità.



Large Language Model (LLM)

OK, abbiamo le probabilità. Ma quale regola dobbiamo usare 
per scegliere la parola seguente?

La regola più «naturale» è quella di scegliere la parola con la 
probabilità più alta. 

Per qualche motivo, che in questo momento non 
comprendiamo pienamente da un punto di vista scientifico, se 
scegliamo sempre la parola più probabile, otterremo un testo 
«piatto» con poca creatività!

Se invece facciamo scegliere, qualche volta, a GPT la parole con 
probabilità minore otteniamo un testo decisamente più ricco e 
interessante!



Large language model (LLM)

Average brain temperature ≈ 38.5°C

Introducendo l’elemento di casualità e utilizzando il prompt diverse volte, otteniamo un testo sempre diverso!

La casualità è legata a quella che viene chiamata «temperatura» (voodoo!), che determina quanto spesso una parola 
con probabilità più bassa viene scelta.



Large Language Model (LLM)

Temperatura T≈0

BORING RIPETITIVE

A bassa temperatura, quello che succede è che il testo diventa, abbastanza rapidamente, piuttosto confuso e 
ripetitivo



Large language model (LLM)

Temperatura T≈0.8

Come già detto, temperatura più «alta» corrisponde ad una maggiore randomness, 
che permette output diversi a fronte di prompt diversi.



Large language model (LLM)

Temperatura T≈0.8

Ma, ricordiamo, questo esempio è basato su GPT2, piuttosto che sul modello molto 
più complesso GPT3 (ChatGPT)!

1.5 miliardi di parametri vs 175 miliardi!!

Cosa accade se andiamo avanti con il nostro esempio? Il risultato è decisamente 
migliore di quello a temperatura 0, ma è ancora leggermente strano!



Keep Evolving…

GPT-4 è 6 volte più grande di 
GPT-3.

1 Bilione (Mille Miliardi) di 
parametri!
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